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Hairidsuojausjarj st ly liittim ssa ja liitin 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy johtimien liitoskohtlin lirttyviin ei-toivottuihin hairioihin 
eli hairitsevyyteen ja hairiintyvyyteen pienjSnnitteisissa liittimissa. 
5 Ei-toivotutsta hairioista puhuttaessa kaytetaan yleensa termia sah- 

komagneettinen yhteensopivuus EMC (Electromagnetic Compatibility). Hairiota 
on kaikki ei-toivottu laitteen, johtimien tai niiden ympariston valilla tapahtuva ei- 
toivottu vuorovaikutus. Liittimien yhteydessa liitoksella voi olla ratkaiseva mer- 
kitys laitteen EMC-ominaisuuksien kannalta, joten johtimien liitoksiin kaytetta- 

10 vien liittimien merkitysta ei tule aliarvioida. 

Pienjannitteisissa (Low Voltage, LV) jarjestelmissa, joissa jannite ei 
ylita 1000 V a.c. tai 1500 V d.c ovat tehonsybttojohdot ja toimielimien ohjaus- 
johtimet tyypillisesti paikkoja, joissa sahkoliittimien yhteydessa on tunnettua 
poistaa hairioita johtamalla hairiot liitannasta rungon "maahan". 

15 Hairiosuojaus liittimissa onkin tunnetusti toteutettu asettamalla hai- 

riosuojausvaline, kuten kondensaattori, liitannan ja rungon "maan" valille. Tal- 
laisen jarjestelyn seurauksena syntyy ulkoisia liitantoja, jolloin liitokset ovat alt- 
tiita kosketuksille ja ne voivat murtua ja aiheuttaa huonon kosketuksen. Huonot 
liitokset tai puutteellisesti suojatut liittimet aiheuttavat ylimaaraista hairiosatei- 

20 lya. 

Lisaksi ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on kondensaattorin 
tai muun hairiosuojausvalineen kiinnitys. Hairiosuojausvaline vaatii tilaa ja se 
on vaikea kiinnittaa. Asennuksen helpottamiseksi tulee johtimien olla riittavan 
pitkat kasityona tehtavan asennuksen mahdollistamiseksi. Tallaisen asennus- 
25 jarjestelyn heikkoutena onkin hairidsuojausjarjestelyyn liittyvista pitkista johti- 
mista ja hairidalttiista asennuksesta aiheutuva huono hairioluokan laatutaso. 
Vaikeasta kiinnityksesta johtuen hairiaiuokan laatutaso onkin usen hairiosuo- 
jausjSrjestelyn tekijasta riippuvainen ja taten vaikeasti ennakoitavissa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

30 Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa hairiosuojausjarjestely ja 

jarjestelyn toteuttava liitin siten, etta ylla mainittuja epakohtia voidaan vaittaa. 
Keksinnon tavoite saavutetaan hairiosuojausjarjestelylia ja liittimella, joille on 
tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksin- 
non edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohtee- 

35 na. 
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K ksinto perustuu siihen, etta jarjestetaan liittimen yhteyteen liittyva 
hairiosuojausjarjestely ja liitin siten, etta hairiosuojausjarjestely voidaan toteut- 
taa suojatusti liittimen sisapuolella. KeksinnSn mukainen liitin on sovitettu sel- 
laiseksi, etta hairiosuojausvaiine voidaan sijoittaa liittimen sisapuolelle. 
5 Keksinnon mukaiseen hairiosuojausjarjestelyyn liittyvat johtimet voi- 

daan toteuttaa erityisen lyhyena ilman, etta asennettavuus heikkenee. Useissa 
tapauksissa hairiosuojausjarjestely on keksinnon mukaisessa liittimessa mah- 
dollista toteuttaa ilman erillisia johtimia hyodyntamalla hairiosuojausvaiineen 
omia jalkoja, kuten esimerkiksi kondensaattorin jalkoja. 

10 Keksinnon mukaisella hairiosuojausjarjestelylla ja liittimeila saa- 

daan sahkoisesti erityisen lyhyt matka liittimesta maadoituspisteena toimivaan 
runkoon, jolloin hairiot vahenevat. Talloin hairiasuojausjarjestelyn johtimista ja 
jarjestelyn liitoksista ei synny liian suurta impedanssia. 

Liittimeen tulevien johdinten kokoa ei useinkaan tarkalleen tiedeta 

15 ennakkoon, joten liittimen tulevan johtimen vastaanotto-osa onkin usein tar- 
peellista ylimitoittaa. Liittimeen tuleva vastaanotto-osa on usein saSdettava eri- 
kokoisten johdinpinta-alan omaavien johtimien kiinnittamiseksi. Saadettavan 
vastaanotto-osan johdinpinta-ala voi vaihdella esimerkiksi valilla 25 - 95 mm 2 
tai valilla 95-185 mm 2 . 

20 Lahtevan johtimen koko on usein mahdollista maarittSa ennakolta. 

Lahteva johdin on lahes poikkeuksetta pienempi kuin vastaanotto-osan pinta- 
alaltaan suurin mahdollinen johdinkoko. Talloin lahteva johdin ei tarvitse liitti- 
melta myoskaan yhta suurta tilaa. Lahtevan johtimen puolen liitannan tilavaa- 
timus on nain ollen pienempi kuin vastaanotto-osalla. Tata tilavaatimuseroa 

25 hyodynnetaankin keksinnon mukaisessa liittimessa jarjestamalla lahtevan joh- 
timen puolelle tilavaatimusten erotuksen mahdollistama ontelomainen tila. Ta- 
hSn onteloon voidaan hairiosuojausvaline sijoittaa siten, etta runko-osa peittaa 
tilaan asetetun hairiasuojausvalineen. 

Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa hairiosuojauksen johtimien pi- 

30 tuus on saatu mahdollisimman lyhyeksi ilman asennettavuuden vaikeuttamista. 
Hairiosuojausvalineen, joka asennetaan liittimen ja alustan vaiille, maadoitus 
voidaan keksinnon mukaisesti toteuttaa yhdistamisvalineella ja maadoituslius- 
kalla, useissa tapauksissa kokonaan ilman erillisia johtimia. Liittaminen voi- 
daan suorittaa talloin suoraan hairiosuojauskomponenttiin, kuten kondensaat- 

35 torin jalkoihin ja n^in ollen saadaan vahennettya aiemmin johtimia kaytettaessa 
tarvitut, kaksi liitoskohtaa, jotka ovat hairioiden ja luotettavuuden kannalta ris- 
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kialttiita kohtia. Naiden kahden liitoskohdan poistaminen on erltyinen etu hai- 
ridsuojaukselle liittimessa, joka saadaan jarjestamaila hairiosuojausvaline liit- 
timen sisaan. 

Kayttamalla maadoitusliuskaa voidaan maadoituspiste tuoda riitta- 
5 van Iahelle, jotta hairiosuojausvalineen jalka voidaan yhdistaa suoraan maa- 
doitusliuskaan. Maadoituspisteen siirtaminen hairiosuojausvalineen Iahelle to- 
teutetaan maadoitusliuskalla, joka on sovitettu siirtamaSn hairot mahdollisirn- 
man hyvin eteenpain hairiovaiineesta alustaan. Maadoitusliuska on valmistettu 
hyvin sahkoa johtavasta materiaalista ja sen koko on pinta-alaltaan mahdolli- 
10 simman suuri. Maadoitusliuskan koko on sovitettu siten, etta maadoitusliuskan 
ollessa sijoitettuna liittimen runko-osan alapintaan ja runko-osan ollessa kiinni- 
tettyna alustaan peittyy maadoitusliuska kuitenkin runko-osan alle. Maadoitus- 
liuska kiinnittyy alustaan yhdessa runko-osan kanssa sahkoajohtavalla kiinni- 
tysvaiineella, kuten esimerkiksi ruuvilla. 

15 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintda selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaista hairiosuojausjarjestelya ja jSr- 
jestelynmukaista liitinta osina viistosti alhaalta nahtyna; 
20 Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaista hairiosuojausjarjestelya ja jar- 

jestelynmukaista liitinta osittaisena leikkauskuvantona viistosti alhaalta nahty- 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista hairiosuojausjarjestelya ja jar- 
jestelynmukaista liitinta osina viistosti ylhsaita nahtynS; 
25 Kuvio 4 esittaa keksinnon mukaista hairiosuojausjarjestelya ja jar- 

jestelynmukaista liitinta osittaisena leikkauskuvantona viistosti ylhaaita nahty- 
na. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Viitaten kuvioihin 1-4, joissa kuvataan liitinjarjestelya ja liitinta. Ku- 
30 viossa 1 on liitinta 1 ja liittimeen liittyvaa hairiSsuojausjarjestelya kuvattu viis- 
tosti alhaalta katsottuna. 

Liitin 1 on tarkoitettu kuviossa 4 esitettyjen kahden sahkdjohtimen 2, 
3 liittamiseen. Toinen sahkSjohtimista on liittimeen tuleva johdin 2 ja toinen on 
liittimelta tahteva johdin 3. Johtimet 2, 3 kiinnitetaan liittimen 1 runko-osaan 4 
35 kiinnitettavissa olevaan vastaanottoelim en 5. Vastaanottoelin 5 voidaan kiin- 
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nittaa runko-osaan 4 esimerkiksi siten, etta ainko-osaan on jarjestetty kuvion 3 
kaltaiset urat 14, joihin vastaanottoelin 5 voidaan asettaa. Toisaalta vastaanot- 
toefin 5 voi olla kiinteasti jarjestetty runko-osaan 4 esimerkiksi runko-osan 4 
valuvaiheessa. Vastaanottoelin 5 on edullisesti ruuvimainen valine, johon joh- 
5 timien paihin liitetyt yhdistamisvalineet 15 on liitettavissa ja kiristettavissa kiinni 
siihen soveltuvalla kiinnitysvalineella (ei esitetty), kuten mutterilla. 

Liittimen 1 runko-osaan 4 on on jarjestetty, kuviossa 1 ja 2 nahtavis- 
sa oleva, yhdelta sivultaan avoin ontelo 9 tai vastaava tila, joka ontelo 9 on jar- 
jestetty kooltaan sellaiseksi, etta siihen on asetettavissa hairiosuojausvaline 7. 

10 Hairiosuojausvaline 7 on usein kondensaattori pyrittaessa poistamaan johti- 
missa johtumalla etenevia hairibita. Hairiosuojausvaline 7 voi olla myos jokin 
muu suojaava komponentti kuten ylijannitesuoja, vastus, varistori tai muu vas- 
taavankaltainen komponentti. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty ontelo 9 on edullisesti avoin runko-osaan 4 

15 kiinnitettaessa alustaa 8 vasten asettuvalta reunaltaan siten, etta runko-osan 4 
ollessa kiinnitettyna kuviossa 4 esitettyyn alustaansa 8, peittaa mainittu runko- 
osa 4 mahdollisimman paljon ja edullisesti kokonaan mainitun hairiosuojausva- 
lineen 7. Talloin ymparoiva runko-osa 4 suojaa hairibsuojausvalinetta 7 ja sii- 
hen liittyvia liitoksia. Lisaksi ymparoiv^i runko-osa 4 suojaa myds ymparistoa 

20 hairiosuojausvalineen 7 akillisesti rikkoutuessa, esimerkiksi hairidsuojausvSli- 
neen 7 ollessa kondensaattori, joka voi rikkoutua rajahtamalia kappaleiksi. 

Runko-osan 4 vastaanottoelimen 5 ja ontelon 9 sahkoisen osan ja 
hairiosuojausvalineen 7 vaiissS oleva seinama 16 toimii myos eristav^ina osa- 
na. Seinamaan 16 on toteutettu kuviossa 3 esitetyn mukaisesti lapivienti 12, 

25 joka on toteutettu jarjestamalla ISpiviennille 12 reika, joka reika voidaan tehda 
runko-osaan 4 esimerkiksi poraamalla. Oikosulun valttamiseksi hairidsuojaus- 
vaiineen ensimmainen jalka 5a ei saa olla toisen jalan 6 valittomassa laheisyy- 
dessa. Koska hairiosuojausvalineen ensimmainen jalka 5a on liittimen ISpi- 
viennin 12 lapi pujotettuna, toimii liittimen runko-osa 4 talloin myos jalat erotta- 

30 vana eristysvalina. Tassa tapauksessa tarkoitetaan eristysvdlilld johtimien va- 
lista etaisyytta toisistaan. Mikali johtimia ei ole, tarkoitetaan tassa yhteydessa 
eristysvalilla I3pivientireiasta 12 lapikulkevan hairiosuojausvalineen 7 ensim- 
maisen jalan 5a etaisyytta toisesta jalasta 6 ja maadoitusiiuskasta 13. 

Kuvion 4 mukainen alusta 8, johon liitin kiinnitetaSn on sahkoa joh- 

35 tavaa materiaalia. Alustana 8 on esimerkiksi laitteessa oleva runkopelti, joka 
on sahkoisesti tarkasteltuna maatasossa. Alustaan 8 liittymisessa kaytetaan 
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hyvaksi maadoitusliuskaa 13. Mahdollisimman suuren pinta-alan omaavalla 
maadoitusliuskalla saadaan runko eli maadoituspiste lahemmSksi hairiosuo- 
jausvaiinetta 7. Maadoitusliuskaan 13 liitetaan, esimerkiksi juottamalla, hairio- 
suojausvalineen toinen jalka 6. 

5 Maadoitusliuska 13 on sovitettu edullisesti runko-osaan 4 nahden 

sellaiseksi, jotta sen kiinnitys runko-osaan voidaan toteuttaa ilman liitosvaiinei- 
ta. Maadoitusliuska 13 on talloin irtonainen metallilevy, jota ei tarvitse kiinnittaa 
ruuvaamaila, vaan se on ylimitoitettu runko-osaan nahden siten, etta se voi- 
daan sovittaa paikalleen runko-osasta alaspain suuntautuvien ulkonemien 17 

10 valiin. Maadoitusliuskan 13 leveys on sovitettu, siten etta se on hieman le- 
veampi kuin runko-osan alapinnassa olevat alaspain suuntautuvat ulkonemat 
17. Maadoitusliuska 13 on asetettavissa alapintaan esimerkiksi painamalla 
maadoitusliuskaa siten, etta maadoitusliuska taipuu ja asettuu jannitystilaan 
runko-osaan 4 jarjestettyjen ulkonemien 17 valiin. Talloin maadoitusliuska on 

15 myos helposti irrotettavissa ilman tyokaluja taivuttamalla maadoitusliuskaa 13 
lisaa ja nostamalla se pois tilastaan. Runko-osan 4 alaosan sisapintoihin voi- 
daan vaihtoehtoisesti jarjestaa myos urat, joihin maadoitusliuska on sovitetta- 
vissa liuttamalla. Maadoitusliuska 13 voidaan kiinnittaa runko-osaan 4 myos 
soveliailla valineilla, kuten ruuvimaisilla valineilla. 

20 Maadoitusliuska 13 voi olla myos maililtaan liuskamaisuudesta poik- 

keava, kuten johdinmainen sahkoajohtavasta materiaalista vaimistettu valine. 
Maadoitusliuska voi olla myos valmiiksi liittimeen valettu seka ulkomitoiltaan 
vaihteleva. Maadoitusliuskan tavoitteena on kuitenkin mahdollisimman hyva 
sahkonjohtavuus, siten ettei maadoitusliuska toimisi estdvana pullonkaulana 

25 hairiSiden siirtymiselle, silla mita pitempi ja ohuempi maadoitusliuska on, sita 
huonommin se kykenee hdiriot valittamaan. Lisaksi maadoitusliuskan tarkoi- 
tuksena on mahdollistaa s^hkoisesti lyhin matka liittimen runkoon, silla mita 13- 
hempana hairiosuojajarjestely on maata, sita paremmin se hoitaa hairidt. 

Liittimen 1 kiinnitysvaiheessa maadoitusliuska 13 yhdistetSSn sah- 

30 koisesti johtavan liitosv^lineen (ei esitetty), kuten ruuvin, avulla alustaan 8. 
Maadoitusliuska 13 yhdistyy alustaan 8 liittimen 1 kiinnityksen yhteydessa. Liit- 
timen 1 runko-osaan 4 on jarjestetty kiinnittamista varten elimet 10, kuten kiin- 
nityskorvakkeet, joihin on muotoiltu reika. ElimessS 10 olevan refen lapi voi- 
daan asettaa sahkoisesti johtava liitosvaiine (ei esitetty), jolla runko-osa 4 ja 

35 maadoitusliuska 13 kiinnitetaan alustaan 8. LiitosvSline voi olla tyypiltSan ruuvi, 
pultti, niitti, tappi tai vastaava. Liitin 1 on liitettavissa sivupinnoiltaan toisen liit- 
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timen kanssa siten, etta runko-osa 4 on sovitettu asettumaan sivupinnoiltaan 
yhteensovittuviksi toisen samanlaisen runko-osan kanssa. Runko-osan 4 si- 
vuille jarjestetyt elimet 10 on sijoitettu ainakin kahteen runko-osan vastakkai- 
seen kulmaan ja runko-osan 4 toisiin vastakkaisiin kulmiin on jarjestetty syven- 

5 nys 10b, johon ainakin osa viereisen runko-osan elimesta on sovitettavissa. 

Liittimen tai iiittimien paalle tulee olla sovitettavissa suojakansi (ei 
esitetty). Suojakansi tulee vatmistaa seltaiseksi, etta se suojaa iiittimeen kiinni- 
tettyna sahkoisia osia kosketukselta. Lisaksi suojakansi tutee olla irrotettavissa 
ja uudelleenkiinnitettavissa. 

10 HairiGsuojausjarjestelyyn liittyvien kustannuksien aleneminen mah- 

dollistetaan sills, etta haihosuojaus voidaan toteuttaa Iiittimien kokoonpanon 
yhteydessa erillisena toimenpiteena sarjatyona. Tailoin laitteen kokoonpano- 
vaiheessa ei tarvitse talloin tehda enaa juotoksia, vaan ne voidaan tehda ai- 
kaisemmin teollisessa ymparistossa sarjatyona. 

15 Alan ammattilaiselle on iimeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Liitin 1, ainakin kahden sahkojohtimen (2, 3) liittamiseksi hairio- 
suojatusti, liittimen kasittaessa: 

5 - runko-osan (4), joka on sovitettu kiinnittyvaksi alustaan (8) ja jossa 

on elimet (10) runko-osan kiinnittamiseksi mainittuun alustaan; 

- vastaanottoelimen (5), tulevan sahkojohtimen (2) ja lahtevan 
sahkojohtimen (3) sahkoiselle yhdistamiselle, mainitun vastaanottoelimen 
ollessa jarjestetty kiinnittyvaksi runko-osaan (4); 

10 t u n nettu siita, etta 

- runko-osaan (4) on jarjestetty yhdetta sivultaan avoin ontelo (9), 
joka on jarjestetty kooltaan sellaiseksi, etta siihen on asetettavissa halriosuoja- 
us-valine (7) siten, etta runko-osan (4) ollessa kiinnitettyna alustaansa peittaS 
runko-osa ainakin osittain mainitun hairiosuojausvalineen (7); 

15 - runko-osaan (4) on jarjestetty ainakin yksi ontelon (9) ja vastaanot- 

toelimen (5) valinen lapivientireika" (12) siten, etta vastaanottoelin (5) ja onte- 
loon (9) asetettu hairiGnestovaline (7) ovat yhdistettavissa toisiinsa mainitun 
iapivientireian (12) lavitse erityisen lyhyelia johtimella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitin (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 
20 runko-osa (4) on sovitettu asettumaan sivupinnoiltaan yhteensovittuviksi toisen 

samanlaisen runko-osan kanssa siten, etta runko-osan sivuille jarjestetyt eli- 
met (10) on sijoitettu kahteen runko-osan vastakkaiseen kulmaan ja toisiin vas- 
takkaisiin kulmiin on jarjestetty syvennys (10b), johon ainakin osa viereisen 
runko-osan elimesta on sovitettavissa. 

25 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitin (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 

runko-osaan (4) jarjestetyn ontelon (9) avoin osa on runko-osan alustaa vasten 
olevalia sivulla mainitun runko-osan ollessa kiinnitettyna. 

4. Hairiosuojausjarjestely liittimessa 1, ainakin kahden sahkojohti- 
men (2, 3) liittamiseksi kasittaen: 

30 - runko-osan (4), joka on kiinnitetty alustaan (8); 

- yhdistamiselimen (5) sahkbjohtimien liittamiseksi, johon on yhdis- 
tetty hairiosuojausvaiine (7), jolla hairionestovalineella on kaksi jalkaa, ensim- 
mainen jalka (5a) ja toinen jalka (6); ja etta 

- ensimmainen jalka (5a) on yhdistetty yhdistamiselimeen (5), 
35 t u n n e 1 1 u siita, etta jSrjestely kasittaa: 
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- ontelon (9), joka on jarjestetty liittimen (1) runko-osaan (4) ontelon 
ollessa avoin alustaa (8) vasten asettuvalta sivultaan; ja etta 

- hairiosuojausvaiine (7) on asetettu liittimeen (1) jarjestettyyn onte- 
loon (9), runko-osan (4) peittaessa mainitun hairiosuojausvalineen (7) olles- 
saan alustaan (8) kiinnitettyna, ja 

- hairiosuojausvalineen (7) toinen jalka (6) on yhdistetty galvaani- 
sesti alustaan (8). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hairiosuojausjarjestely liittimes- 
sa, tunnettu siita, etta hairiosuojausvalineen (7) toinen jalka (6) on yhdis- 
tetty alustaan (8) runko-osan (4) ja alustan (8) valiin sijoitetulla maadoituslius- 
kalla (13). 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen hairiosuojausjarjestely liit- 
timessa (1), tunnettu siita, etta hairiosuojausvalineen (7) ensimmainen 
jalka (5a) on yhdistetty yhdistamiselimeen (5) yhdistamisvalineella (1 1). 

7. Patenttivaatimuksen 4-6 mukainen hairiosuojausjarjestely liitti- 
messa (1), tunnettu siita, etta hairidsuojausvaline (7) on kondensaattori. 

8. Patenttivaatimuksen 4-7 mukainen hairiosuojausjarjestely liitti- 
messa (1), tunnettu siita, etta hairiosuojausvaiine (7) on ylijannitesuoja. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on hairiosuojausjarjestely liittimessa ja 
jarjestelyn mahdollistava liitin (1) ainakin kahden sahkojohti- 
men (2, 3) liittamiseksi hairiosuojatusti. Liitin kasittaa aiustaan 
(8) kiinnittyvaksi sovitetun runko-osan (4). Lisaksi liittimessa 
(1) on vastaanottoeiin (5), tulevan sahkojohtimen (2) ja lahte- 
van sahkojohtimen (3) sahkoiselle yhdistamiselle, mainitun 
vastaanottoelimen ollessa jarjestetty kiinnittyvaksi runko- 
osaan (4). Keksinnon mukaisen liittimen runko-osaan (4) on 
jarjestetty yhdelta sivultaan avoin ontelo (9), joka on jarjestetty 
kooltaan sellaiseksi, etta siihen on asetettavissa hairiosuo- 
jausvaline (7), siten etta runko-osan (4) ollessa kiinnitettyna 
alustaansa peittaa runko-osa (4) ainakin osittain mainitun hai- 
riosuojausvalineen (7). 



(Kuvio 1) 
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FIG 4. 



